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/M Chile es el pais mds sismico del mundo
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Seismic energy release in the 20th century
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La reserva catastrofica de terremoto y
el modelo

El calculo de la reserva catastrofica es actualmente una formula

suficientemente conservadora (probada en los terremotos recientes),
pero en base a una “convencion”.

» Siendo Chile el mercado con mayor penetracién y densidad en seguros de
Latinoamérica, es un anhelo sensato contar con un modelo para calcular
esta reserva

» Un modelo propio permite contrastar hipdtesis con los reaseguradores.

> Los modelos internacionales funcionan como “entidades cerradas”

¢Por qué un modelo propio? 2



Camino recorrido




Camino Recorrido
» Entre septiembre 2011 y marzo 2012 la AACH llamé a licitacion
internacional

» Participaron las mas relevantes instituciones modeladoras:
RMS, EQECAT, AIR, ERN.

» Y las universidades y centros cientificos mas importantes:
UNAM, UdCH, UC, etc.

» El proyecto comenzo en Enero 2013
» Hoy estamos concluyendo con su desarrollo inicial

» Esperamos ingresar a la SVS para su estudio y aprobacion como
modelo durante el 1ler trimestre de 2016

Camino Recorrido 1



JAIN El equipo de trabajo (original)
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A\ El equipo de trabajo
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FME k1

TSUNAMI SEISMOLOGY MICROZONATION STRUCTURAL VULNERABILITY
HYDRAULIC ENGINEERING Sergio E. Barrientos, Ph.D. GEOLOGY/ GEOTECHNICS STRUCTURAL ENGINEERING

(National Seismology
Center, University of Chile) “ - m e
Stephen C. Harmsen, M.Sc. 4 Xterrae 3

US Geological Survey)

* Especialistas altamente calificados.

* Revisado y comentado por expertos mundiales
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Construyendo el Modelo

* La AACH decidio, luego del 27F, que debia construir un
modelo o mapa de riesgo para el pais “mas sismico del
mundo”

* Nos concentramos en los riesgos de terremoto y tsunami

* Los desarrollos mas importantes son:

Los Proyectos s
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i Microzonificacion sismo-geologica
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i Microzonificacion Nacional
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i Mapa de amenaza sismica

ASOCIACION DE
ASEGURADORES
DECHILEA.G.

=76 74" -72 70" 68" 08" 76" 74 -72° -70° -68" 66"

-76" -74° -72" -70" -68" -66"

o —— O ~T
=TS TO0=T
o
T TO~D

~0.00

Probabilidad de uno o
mas sismos interplaca de
5.0<M<7.8 en un periodo

aleatorio de 100 afios periodo aleatorio de 100 afios:

Probabilidad de uno o mas sismos Probabilidad de uno o mas sismos

intraplaca superficiales de M5 en un intraplaca de profundidad
periodo aleatorio de 100 afios intermedia (>100 km) de M25 en un



i Mapa de amenaza sismica
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i AMENAZA POR TSUNAMI
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SE DESARROLLARON MODELOS PARA 11 CIUDADES COSTERAS:

ARICA, IQUIQUE, MEJILLONES, ANTOFAGASTA, LA SERENA, CQUIMBO, QUINTERO, VINA DEL
MAR, VALPARAISO, SAN ANTONIO, Y TALCAHUANO.

ESCALA REGIONAL
= MIKE21: Modelo hidrodinamico numérico, de malla flexible, que resuelve la forma no conservativa de
las Ecuaciones No-lineales de Aguas Someras (Non-linear Shallow Water Equations, SWE) mediante el
método de volumenes finitos.
= Geometria definida en Coordenadas Geograficas.
= Los resultados de este modelo constituyen las condiciones iniciales para el modelo de inundacion a

escala local.

ESCALA LOCAL

ANUGA (Australian National University and Geoscience Australia): Modelo numérico que utiliza el método
de volumenes finitos para resolver las SWE no-lineales en su forma conservativa. El modelo se ejecuta en
coordenadas planas UTM.

Los Proyectos 11



i AMENAZA POR TSUNAMI
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IQUIQUE

Tiempo: 0 minutos post-sismo
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AMENAZA POR TSUNAMI

IQUIQUE - MAPA DE INUNDACION
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VINA DEL MAR

o

]

N WD GO ~N GO =

{

Tiempo: 0 minutos post-sismo
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AMENAZA POR TSUNAMI

VINA DEL MAR - MAPA DE INUNDACION
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MAPA DE RIESGO -COROLARIO

Los resultados del modelo estan a disposicion de las entidades publicas y
académicas que lo requieran

El Mapa debe seguir alimentandose con nuevos datos y trabajos
Nuevos desarrollos: desafio — pais

* mapas de microzonificacion a escalas locales;

e curvas de vulnerabilidad y fragilidad para infraestructura chilena;

* incorporar otras amenazas naturales, inundaciones, erupciones,
etc.;

* mejorar la data de los edificios existentes (georreferencia,
estructura, N° de pisos, etc.)
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i Microzonificacion - desarrollo pendiente
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Thsow 72w

Microzonificacion Local Microzonificacion Nacional
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MAPA DE RIESGO -COROLARIO

Hemos testeado sus resultados para los terremotos recientes en Chile
con resultados satisfactorios

Hemos comparado con los resultados de modelos internacionales (RMS,
AIR, Egecat)

Aun quedan algunas definiciones que adaptar para la presentacion final a
la SVS.
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